Opis dziatania
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CDF Aqua

carbon dioxide feeder

Dozownik mikroprocesorowy z pomiarem statym i regul acja poziomu CO ,, pH i KH.

Dlaczego nasze urzgdzenie?

1. Jesli wystepujg w twoim zbiorniku glony jednokomérkowe (efekt zielonej wody) lub glony nitkowate.
2. Jesli masz problem z niskim poziomem twardosci weglanowej w wodzie (Tww, KH) i wahaniami
w ciggu dnia.

3.Jesli masz problem z wahaniami pH, co przedstawia ponizsza tabela i wykres wahan pH, CO..

i DIC CO, | Fotosynteza
Godzina pH mgn] |ebicy| [marcm
08:00 8,7 6,5 81 5,2
10:00 5T 2,6 76 16
12:00 9,6 0,6 0,01 25
14:00 8,3 0,9 2 29
16:00 6,4 2 54 0,4

pH — odczyn wody
DIC — rozpuszczalna materia nieorganiczna (CO, +HCO3 +C032')
Fotosynteza — zalezno$¢ zawartosci wegla od czasu.
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Typowy wykres zale znosci pH i CO , w ciggu doby bez zastosowania CDF Aqua.
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4.Jesli rosliny podwodne rosng zle, rozwijajg sie wolno lub zanikaja.

5.Jesli stosunek wg reguty Redfielda masz inny niz potwierdzajg to badania wody.
6.Jesli masz zle zbuforowang wode w zbiorniku.

7.Jesli masz zig twardos¢ ogdina.

Tabela przelicze n stopni twardo $ci wody .

mval/l | mmal/I| CaCO3; mgll | stp.niemieckie °dH | stp.angielskie °e | stp.francuskie °f
mval/l 1 0,5 50 2,8 3,5 5
mmol/l (jednostka miedzynarodowa) 2 1 100 5,6 7 10
CaCO3 mg/l ppm (USA) 0,02 | 0,01 1 0,056 0,07 0,1
stopnie niemieckie °dH 0,357 | 0,1786 17,86 1 1,25 1,786
stopnie angielskie °e (Clarke'a’ 0,285 | 0,1429 14,29 0,7999 1 1,429
stopnie francuskie °f 0,2 0,1 10 0,5599 0,7 1

Twardo $¢ wody oznacza obecnos¢ w wodzie jonéw wielowartosciowych (gtdwnie wapnia i magnezu).
Twardo $¢ catkowita wody to zawartos¢ jonéw wapnia i magnezu przeliczona na tlenek wapnia.
Twardo $¢ weglanowa to zawartos$¢ jonéw wapnia i magnezu w postaci wodoroweglanéw

(CaCO3; oraz MgCO3).

8.Jesli woda jest malo przejrzysta.

9.Jesli chcesz zminimalizowa¢ stosowanie $rodkéw chemicznych w swoim zbiorniku i ograniczyc

koszty.

Dozowanie CO , do zbiornika wodnego lub oczka wodnego.

W zbiornikach wodnych (biobasenach), a takze oczkach wodnych i zbiornikach ozdobnych np. z
rybami (mowa tu o obiektach nieprzekraczajgcych pow. 200 m? - powierzchnie wieksze wymagajg
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innych rozwigzan). Dotychczas uwazano, ze tylko utrzymanie poziomu fosforu na odpowiednio niskim
poziomie zabezpieczy przed rozwojem glondw i da przewage roslinom wyzszym na rozwéj i skuteczng
konkurencje z glonami. Nie bylo mozliwosci wptywania na poziom wegla w wodzie. Urzgdzenie CDF
Aqua reguluje poziom CO,, pH, przez co ma wplyw takze na twardosé catkowitg wody.

CDF Agua - mikroprocesorowy ukfad dozuj acy CO, i O, w zbiornikach wodnych

» WEJSCIE CO»
INPUT CO:

PRIMART——————
MENU

HAIGATION

WYJSCIE CO:
OQUTPUT CO:

ELEKTRCDA pH
ELECTRODE pH

NAPOWIETRZANIE ZASILANIE ~220V
AERATION POWER ~220V
~220¢

Widok panelu od przodu.

Kilka stow o0 CO ,, pH, KH.

1. Réwnowaga weglanowa skrétowo rozumiana, jako stan, w ktorym woda zawiera dokfadnie te ilosé
wolnego dwutlenku wegla, ktéra jest potrzebna do utrzymania jondéw wodoroweglanowych w
roztworze.

2. Szczego6towo rozumiana, jako rownowaga hydrogeochemiczna zachodzgca powszechnie w wodzie,
obejmujgca wspotdziatanie wody z dwutlenkiem wegla oraz weglanami nierozpuszczonymi i
rozpuszczonymi w wodzie gtéwnie w formie wodoroweglanéw (CaCO;z; +H,0+CO, « Ca®" +2HCO.;)
Réwnowaga weglanowa obejmuje tez stan okreslonej proporcji miedzy jonami wodoroweglanowymi w
wodzie (HCO; « CO,° +H+), bowiem dysocjacja kwasu weglowego przebiega dwustopniowo.
Roéwnowaga ta buforuje naturalne wody, decydujgc przy niskich mineralizacjach wod o ich odczynie.
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Schemat wspétwyst epowania CO , w wodzie przy ré6 znych poziomach zakwaszenia.
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Wiele roslin wodnych zmaga sie niedoborem dwutlenku wegla. Ten cenny gaz jest w wigkszosci
zbiornikow wodnych towarem deficytowym. Naturalnie organizmy i bakterie wytwarzajg go caty czas,
czesto jednak zdecydowanie za mato, by pokry¢ zapotrzebowanie roslin. Trzeba pamigta¢ o tym,

ze CO, ulatnia sie z wody niezwykle szybko, szczegdlnie, jesli wystepujg turbulencje na powierzchni
wody.

Przy rozpuszczaniu CO, w wodzie mozna mowic o:

- maksymalnej ilosci CO,, ktéra w danych warunkach da sie rozpuscic,
- szybkosci rozpuszczania CO, w wodzie i jego usuwania z niej.

Oba te czynniki sg ze sobg powigzane.

Pytanie: "od czego zalezy rozpuszczalnos¢ CO, w wodzie" pozornie tylko zaweza obszar poszukiwan
do punktu 1.

llos¢ CO,, ktéra rozpusci sie w wodzie (punkt 1) zalezy od: temperatury, ci$nienia, sktadu wody
(zwykle wigzemy to z KH, czyli T, — twardo$¢ weglanowa).

W kolejnosci:

- Obecno$¢ substancji reagujacych z CO, zmienia to bardzo istotnie, ale w wodzie mamy do czynienia
zwykle z weglanami, jako KH (T, twardos¢ weglanowa) - tu mozna, wiec policzy¢ ile CO, sie zmiesci
w wodzie.

- Cisnienie musimy traktowac, jako ci$nienie minimalne. Takie ci$nienie wynika ze sktadu
procentowego gazu w miejscach styku gaz-woda. Powietrze zawiera CO, w minimalnych ilosciach
i mozna nasyci¢ wode do nieco ponizej 4 mg/l.

Co innego, gdy wode nasycamy czystym CO,.

www.cdf-aqua.pl

www.biobasen.pl



Opis dziatania

Wtedy cisnienie tego zwigzku jest znaczaco wyzsze i czystg wode mozna nasyci¢ max. do nieco
ponad 1600 mg/l. Jezeli zastanowimy sie nad tym jak "technicznie" potrafimy nasyci¢ wode to
przechodzimy do punktu 2. Woda z jednej strony jest nasycana 100% dwutlenkiem, z drugiej CO, jest
z niej usuwane na styku woda - powietrze. Szybko$¢ nasycania wody dwutlenkiem zalezy oczywiscie
gtéwnie od granicy faz CO,-woda. Im jest wieksza i im bardziej znieksztalcana tym CO, szybciej sie
rozpuszcza. Dlatego najszybciej CO, rozpuszcza w rurach o bardzo burzliwym przeptywie (np. w tzw.
"reaktorach”, w filtrach, wpadajac na wirniki pomp itp.), mniej wydajnie przy wykorzystaniu
babelkowania. Przy obfitym falowaniu powierzchni wody od strony powietrza (kaskada, wylot z filtra
wplyw wiatru itp.) moze sie okazac, ze nasze proby nasycenia wody za pomocg CO, nie skuteczne,
poniewaz caty rozpuszczony nadmiarowo CO, jest szybko usuwany z wody. W tym sensie (nieco
upraszczajgc) rozpuszczalnosé 100% CO, w wodzie zalezy tez od szybko$ci usuwania tego gazu.
Ten parametr jest "nie do policzenia”, bo kazdy zbiornik ma inaczej falujgcg powierzchnie, a wiec i
inna jest szybko$¢ usuwania CO, z wody. Najlepszym rozwigzaniem jest, gdy poziom CO, w zbiorniku
wodnym, zbiorniku ozdobnym czy oczku ma poziom w granicach 20 mg/l. Oczywidcie przy
odpowiednim poziomie KH(T,, twardo$¢ weglanowa) i odpowiednim pH (odczyn) wody.

Twardo$¢  Warto$6 pH

weglanowa (°d) 6,6 ‘p 6,8 7,0 7,2 7.4 7.6 :\?\flsrcjgjc
2 16 10 7 4 ! 2 wody
4 32 20 13 8 5 3
6 50 30 20 12 8 5 zalecana
8 65 40 25 16 10 6 warto$c pH
10 80 50 32 20 13 8
12 100 60 40 24 15 10 optymalna
14 115 70 45 28 18 11 zawartosc
16 130 80 50 32 20 12 o,
18 145 90 58 36 23 14 —
20 160 100 65 40 25 16 i Kepplera)

Tabela przedstawia przyblizone wartosci CO, w zaleznosci od twardosci weglanowej i wartosci pH.

Dane nie odnoszg sie w przypadku stosowania proponowanej metody i zachowania zasady,
iz najkorzystniejsza jest zasada utrzymania pH na poziomie 8,3 do 8,4, gdyz w takim wypadku
mozemy uzyskac¢ nasycenie CO, w wodzie z atmosfery do 4 mg/l i mamy idealnie zbuforowang wode.
Niestety nie pokrywa to zapotrzebowania na wegiel przez rosliny i nie zapewnia prawidiowego
funkcjonowania zbiornika wodnego.
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Tabela poni zsza pokazuje ogoélne zale znosci stezenia CO, w

od poziomu pH i KH.
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Przy zastosowaniu odpowiedniego pojemnika, lub innego rozwigzania mozemy wplywacé takze
na poziom twardosci catkowitej, wyrazanej czesto w stopniach niemieckich GH, ale jedynie w wypadku

jej podniesienia. Obnizenie twardosci nie dotyczy tego rozwigzania.

Ponizej przyktady zasady zastosowania sterownika pH CO
oczkach, i w zbiornikach ozdobnych.

> W zbiornikach wodnych,

Przykladowy wykres dobowy pokazuje jak przedstawiajg sie parametry wody w wypadku
zastosowania opisywanego urzgdzenia.
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Ponizszy schemat blokowy wyjasnia zasade dziatania ww. aparatury.

Przyktad automatycznego dozowania dwutlenku w  egla i powietrza stosuj ac pomp e powietrza.
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Oczywiscie w kazdym wypadku mozemy podawac¢ powietrze czy CO, w dowolne miejsce stawu. Np.
na ztoze z filtratami w komorze lub na drenaze doprowadzajgce CO, na strefe z roslinami. Nie zaleca
sie w zadnym wypadku w zbiorniku wodnym czy w oczku itp. podawania CO, na zrodto, gdyz tam
nastepuje najwieksze zawirowanie wody, co powoduje, iz CO, bedzie marnowane i ulatniac sie bedzie
do atmosfery. Tlen (O,), czyli powietrze mozemy spokojnie podawaé na zrédto.

Kontroler CDF Aqua, sprzedawany jest w komplecie z sondg CO,

W naszej ofercie rowniez: CDF Aqua+, jest to kompletne urzadzenie do kontroli i regulacii
pH i KH w stawach kgpielowych i oczkach wodnych. CDF Aqua+ wystarczy podtgczy¢ do
pompy obiegowej zbiornika.

Zestaw CDF Aqua+ zawiera:

- Kontroler CDF Aqua,

- zamykang obudowe umozliwiajgcg zakopanie w ziemi,
- butle 61 z gazem CO,,

- reduktor,

- dyfuzor,

- zlgczg wejscia i wyjscia wody typu srubunki.
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Urzadzenie jest zasilane napi eciem przemiennym 230 V 50 Hz i mimo

doto zonych wszelkich stara n urzadzenie nie jest w petni wodoszczelne.

Zalanie wod g lub innymi czynnikami grozi pora zeniem pr gdem elektrycznym!
Urzadzenie spetnia normy ISO dla tego typu urz adzen. Jako producent
doto zylismy wszelkich stara n by urzadzenie zostalo zaprojektowane

i zabezpieczone prawidtowo. Dzieci nie mog g obstugiwa € urzagdzenia. Elementy
zastosowane do budowy urz gdzenia posiadaj g certyfikaty ISO | CE.

Wyprodukowano w Polsce, dla: PPHU GARDEN SERWIS Tomasz Pecyna

Zapraszamy do wspotpracy.
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